Exercice 1

Déterminer |la forme algébrique des nombres complexes suivants :

1) zy=3+2i—1+3i 6)
2) z,=(1+1)? /)
3) z3=5+i—(2+40) 8)
4) 7, = (3+iV5)(3 - V) )
5) z5=12—3i—4—5+8i

A) 24= 242i- 4 £3: S| ag= A2 -3i-U -5+8i
=2+Si = 3«8

2

2) 2,=( 1+ b) 2= (2-sif
;—:/1-4 ‘(‘2‘ = 22— Z'Sc - ZS
= 2; = —24— 40}

3) 2,=5 i - (24L4) 7) 2, = Ae2i) (U+3)
=5S+¢-2-L; =Y« +8:-6
:3—3; =_2+M;

Y= (34905) 85 | g 2o e i)zl
=35 - tiFle-s
e - Ao
= 4 = 6-\-"{(

Exercice 2

zg = (2 — 5i)?

2, = (1+ 20)(4 + 30)

zg= (14 (2 —3)(1 + 1)
2o = (3 — )(2 + 70)

3 24= 2] |2+%)
= b<2i-2i+1
= A3+ 18
1 2= (24" (1-2]
= (4 li-1) (12
= (3+t)[1-2)
= 23-bi+Ui+8
= AM-2i

Déterminer la forme algébrique des nombres complexes suivants :

—1
1) z; = 231

—4+3i
2) z; = 5—4i

—1 3
3) z3=—;
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Exercice 3
Déterminer la forme algébrique des nombres complexes suivants :
1) zy =—-4i+3 5) zs = 5+15i
Zy, = - __[4-6i 1+3i
ki S b) 2= (2—3i) (3+2i)
3) lig = - —_— 1
3+1 3—-1 7) Z7 — H
1 - .
4) 74 = 2-ivV3 8) zg= i—ii
_a_lU _ 1 i 2+ 13
A) 2= 3-4 4 2, 9-1z = 243
L6 -2 2+
2] 2= 92 -2 L+ 1
— )&'8(—48"& _ & 4 J?_
3% 422 = 3 7
= ,26 ( S) 25_ 5‘1'45'1 ) A—lt
A3 N+€21 N-2:
=2 NN
. _ 5+hsi —doi+ 30
361 Y -
3) 2.'3'- - -+ - S/l
3+ ! = 4+ 4
_ G4)A) ulas] §) 5 = Hsbi M
322 32l %6 T2-% sl
10 1o 2-3T 342,
_ IS~ (g . 2+6 3-2
10 T 342, 1-2i
_ 2 _ Iz, Ui+
- 2 AO ( - 32_(_22.
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Exercice 4

Déterminer la forme algébrique du conjugué Z des nombres complexes suivants :

1) z=-(1-1)

2) Z=:
/l) 2:—4-(:!
z =-1-
/ =1
2) - (-1 =i+
_ —(=A
2
—_4 1A
=—7- 3
- A.
2=-‘/zl“"z'_t
_ 3= N
3, 2= e A
_ 3-3i-i-A
2
=1 -2i

N+2,
A+ 2

N+ 2,
A- 21

=)
YA
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|
n|bL

4
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3—{

3) Z =
1+t .
4) 7 = 2'l+1 g 1—2'1
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k S
"—8—
- S
ao



Exercice 5

Soit z un nombre complexe. Pour chaque nombre complexe Z suivant, exprimer Z en fonction de z.

l) Z=-4-iz
2) Z = (3iz —2)?
3) Z=3i+5)3-2iz)

/1) 2 =-H-i=
::—-Ll—e.li

2) 2= (Bia—Z)L

= (T=2)

= (Siz—z)z

Exercice 6

4) 7=

3 Z = (3u+s) k3—~2'-z-)
= (Fiss) -2z

= (s-3)(3+2:7)

1) OnnoteZ =(z+1i)(z—1).Enposant z= x + yi, x et y réels, exprimer Z sous forme

algébrique.

1 : , .
2) OnnoteA :L—l, avec z # 1.En posant z = x + yi, x et y réels, exprimer Z sous forme

algébrique.

1) 2= (2+i] [2-1]

= (x-\-\gi-&i) (x+3?—/l)
= o Xy =X+ Xy —\\3"—\\,i+x} —yti

2

\

2+
2-A

9] 2=

X +A

-y - x -y

~+ [2)(3 +X —\\j-ﬁ 'ﬂ|

x=1 -y

\|

X=A—+y

X=Q =y
S T T e el

E—

2 2

(e-11* —y2

(K—’l\z-j?'
_X=y-A =2y



— XA 2y s
T O (T

Exercice 7

Soit z = x + yi, x et y réels. A tout nombre complexe z, on associe Z = 2Z — 2 + 6i. Calculer en
fonction de x et de y, la partie réelle et la partie imaginaire de Z.

Zz= 2z-2 +bi Rel2]= 2x-2
= 2 x—y -2+6: In(2)= 6-24
= 2)(-—2\9?-—2 +61
= 2x-2 +(6-2y:

Exercice 8

Donner une forme trigonométrique de chacun des nombres complexes suivants :

1) zy=—-4—4i 5) zg=——i
2) Zz—; 6) Z6=ﬁ
3) z3=2V3—2i 7) z;=-7
4) 2y ==L 450 8) 1z =120
/t) 2= -H-4
/ . b
lZ,ll = L[Q'-t"ll cas(ﬁ/bs —3— S\n(@):y—
= {32 S S -y
Az [z =
= 4\2 vz
- -- £ z
= T
— 3;0'& quadmmf

De = -3 lnd 5) & 2= 42 [castE viam (-3
= 4z fes - |
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Donc b= F b 20 it 2= 12 [ caly) +imB)
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?’, Z_?_: -+
=714
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A- {3
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0 A/wufw 2,,=/1-'J?l [9), a - A
2| = {12 e “ XL‘M qundriC

v
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Exercice 9

Donner une forme trigonométrique de chacun des nombres complexes suivants :

1) z,= i + ii‘/g 11) 244 = _\/52—\/51'
2) z, =4 —4i
) : : 12) &5 — \/§ <+ [
3) Z3 = —2i )
_ 1+iy3
4) z, = -2 +iV2 13) 713 = V3—i
5) ZS — ——+ l\/— 14) 214 - (1 + i)lO
4 4 \-11
6) zg=— 15) z,5 = (=1 + V3i)
6 — 1_; L4+y3i 1020
7) z,=3+3i 16)216=( : )
4 .
- —=] 1—
8) 28 3l 17) Zl7 = S_LL
9) z¢9=-100 -2

18) Z1g =— —
10) 210 = —1 —V/3i 18 ™ \3-i



A+ W3
Z =
B -
_ )K«]-t&}-%ﬁf
3+ 1*
= |
= Cis l—":‘z)
1Y 0
2= lA—k)\
=z (1)
= 25 cis( %)
45) A
215> [‘ A ‘E"r y
_oM[_ A |
=2 -5+ L;,)

HyLNESUN
= 2;‘% ofs( %L)

-l

= cislo)
2
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Exercice 10

Soit 8 un nombre réel. Donner une forme trigonométrique de chacun des nombres complexes

suivants :

1) z, = —[cos( )+l Sm(4)]

2) z, = 2[cos(0) —i-sin(6)]

0 5 —oos ()t sn 3
/[) 2, = ——ECQS(%)—HS‘IV\[%)-J

= -azs[lﬂ— is'm[%)
= aus (] sinfS§)

2] 2, = ZECm(ﬁj-isinwn
= 2Jcas -0 +isink )

U2, - -2 [ cal] -nl%
%[_ L 7.) + 18 (#ﬂ
é[ Cq 61_;. + Cm D

\

Exercice 11

4) 2y =7|=sin(5) +i-cos 5))
5] 25 = =3 cos (3)t +stn (5)]

6) 25 = 2[sin(6) — i - cos(6))
U 2= H sin{ 5] <ical 5]
= [ ol SE| isin[H)|
%) <isin (%])

= SEcns[E) i.s‘m D
= SEGQ.((“ 1—e(.sml ﬁ\B
b) 2= stm\m-lcosLm]

=2 [CQW'%)*'IS'\I\W' %D

Donner une forme trigonométrique de chacun des nombres complexes suivants :

1) 2, =—2|cos (§) +i-sin(3)]
2) 22—51[608(5)“ Sl"(sn)]

3) 23 = —6i|cos (5) + i sin (F))|

4) z, =4i [cos (3;1) +i-sin (%)]10

5) z5=-3i [cos (5?) [ + sin (%)]7



/ﬂ 2= «2[005(%) -bis'ml%ﬂ L[) 2y= U; [Caf(-ﬂ)—hsin 311) 10
= 2[ ~ca(§] - iin (%D =Y }:casQ ﬂ)ﬁs‘m -—ﬁﬂ

—,-QLcos(%Z —\risinl%c)] = Ll[,'a’&( 1) Sm(&oﬁj
2) Z2,= Si [Cﬁ(%)*l&ﬂk%n = ”[COS(,%&.+% SN ﬁi{(, %

"SElCQS T")— ?:ED __Ll): QW’)—hs‘v\KQifl)
e e e

917-] = -3 co_sLZ -6-' ‘H.Sm ““s’ﬂ

=S [OQS )wsn( 70

3) Z3 = ‘é’:[cag(.gi?%) )""S""lg%ﬂ = =3 [COS ‘t S "‘—_\
=6 [’ icos 5]+ sin [2’?—) = 2 ica(-Besal- %ﬂ

= 3] cas(-ZE-Lrisn|-E Iﬂ

= 6 caslZ-Tl4isin (5 'Tﬂ SECQS('S}J‘*(SP\ sw:]

=6 [_cas ]-t \S\nt ZEB

Exercice 12

Onpose:zl—\/?g—gl zz—(l—\/—_L)( 1+10);2z3= §.+f/i§i sz =1 —=0)3etzs =i(—1—1)

Pour chacun des nombres complexes précédents, calculer le module et I'argument dans l'intervalle
[0; 27].

3 A 2 A Z
‘Z4=%’3t 2| = st m = 3
2.5
cas(f,) =4 = ;'z -1
_A 1t U™ quadnd



02, = l%’."%l) L'/l*")
Sot == ’é—%l
=cis (- §)
bbb = 1@ - =
ot Wg_(zz) = 2] + N@(z',
_ & 3
= -3 ;
=5 (mad 27)
2-2
PR
Soit : z=2-2] et
:25—&%"%0
=272 o [ &
123,= 2| Ziz = e
FX Z\z 3
et Wé_{,zgj = Wq\(ﬁ’”@.@)
_ I _ sz
-2 (wd 21
= TzE (mad 2K)
¢ 2y = (’1"')3

Soit - 2= A-1

et 2" —A‘t}
= EL E‘t"lzi)
= a2 OIS(?;IL)
z2l= 3.3

- 25 (- %+ 1)
= 2\]_5 cis (%)




= z(&- 5
= 1z eis(-4]

(D[Oh \241\ = 3 = 22
4 o lz«d 3 -5

-5 (md 21)
= SE" [med 27}

° 2 = ](—A“‘t\
- 2lE -
= {2 ois (:%
=2 ois(“ %@)

Exercice 13

Donner une forme trigonométrique de chacun des nombres complexes suivants :

Gy =il — ) 7, = 1;;@ et z; = ((f:)ll)z
1 =20
*21= 1) ad 2'= N«
= (4’ l) U’l) -z Gis('%_
= /l-;—]-—-/l
=—2i OU 22-—— Z %L TL_T(:
:2(6-1] :Eck—%
=2 ois(—%] X
N Sty s = _UZ ¢i]
27 " N+ * (Ai|
St : 2= A-1{%
1
=205 -




Sott z=0—{n) e ot 2= At

( 't'zl) H—(E Ezl\
= 2 clf *g‘) Z cis (%
2= 23 cls(%?-') 249._ ' cu(ug’)
= z‘sc,i.s(’li)
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3
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2
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Exercice 14
. 6—/2i .
Soient z = fzfl etz' =1-—1.

1) Déterminer les modules de z et z'.
2) Déterminer un argumentde z et z'.

3) Déterminer le module et un argument de 3

A
| &= | (PP et 2| = [7e
={2 =\z
2) e= 2 (T- & =m( -5

gl E b A gl b

e e B 1 e




Exercice 15

Soientz=1+ietz' = —1+/3i

1) Déterminer les modules de z et z'.
2) Déterminer un argumentde z et z'.

3) Déterminer le module et un argument de 5

4) Déterminer la forme algébrique de i,
Z

5) En déduire la valeur exacte de cos (— i—Z) et sin (— i—g)
2= Aa ¢t 2= - M [T
-z L+ ) - 2(-4+ 3

A\ 2=z & 2| =2
2) aplel= ¥ ol 22] ot aglel= 5 (wd2)
) ELo 2y (3wl el

|2
_ T 2
- 4T3
_ _'s
. . = =% (nod 22]
Ll) 2 _ A+ =A-13]
2! -A+Vg 1 —-A-{3,
— -A13i-i+lz
H
_=-AH3 -5
Y 4
5)&_-4—&(‘ oMl = ST
2! — y H el St =72 L\ )



2 217 Yy
C::)
{Z . su)_ =A-\3
Z sin( - Aé}"‘ ”
1
ST —/1‘\"]? - 2 _ N6 ={2
Wel="n, T Tn
(;‘-‘) 2 2{
_ 2
Sm STL)_ A=[Z B - ,17:
Exercice 16

Soitz =2 +V3 +iV2 —

1) Déterminer la forme algébrique de z?2.

2) Déterminer le module et un argument de z~“.

3) En déduire la forme trigonométrique de z2
YA
A 2% =[x+ 213 |
= 2+{3+ zqm— Wz - \2—@\
= 2+ (3 4+ 2i (43 —Z+{3

= 2\1_*20
2l 2" = | ([@m)/«2* =M
coslff v =2 - B

H 2 3 L
: b A WA"'“
S‘"lm= V= ZH =2

2



Exercice 17

Ecrire les nombres complexes suivants en notation exponentielle.

1) z; =2V3+6i 3) z3=2 [COS (%) —i-sin (%)]

2) z, = (1 + \/§i)4 4) z,=-3i [sin (5?”) — 1 cos (S?n)]

A) 243 Z\J?’f'é|
124] = \l (zﬁ)z-t-éz = Yz

wsll) = v == _ 1
s L} =t
S'"(ﬂ" VT uwz T T2

. T
(Donc 2,= LN?&‘—S_

y

Q,) 2,= (<3 i)
St - 2= M3,



Exercice 18

Ecrire les nombres complexes suivants en notation exponentielle.

1) zy=-5-15i 8) zg= E.e—i%n
2) z;=—V3+i i
" 33 . 9) Zg = _\/ge 5
3) g = === 4
2z 10) z10 = —x=
4) zy = (-1-3i)(3 - 3i) ]
g 11) 2y = ——
5) zs ~ 5y3-5i - vze' 1
[ i
6) z; = —3i [COS (11) + 1 *Sin (11)] 12} 2 = %
.TT 12pe s
7) Zy = _e_LE i
A 24= S-S _Z|-Z.Z)
=S (_,1_;) 40(%_ é‘)
=$\]2_e~13%‘ ,E‘e“s:
A 2,=-1z+ ki &—i%:m
A -
sk
=26
q) 5, 2_ 8B . | 2 = -3 [ a0 1’@
23= 2~
3= 2 2 ! = $~[ H:cos ‘4\+mv\ 'fﬁD
A3 . T i
-3 3- 3 mSe e ®
5y Tc S
= _3 C‘T ’3¢ 2z
Y z,= - zi\3-13 | 2p= 7"
A e A%
PG eE- )| -
. L
= e-&} 2‘?&—;‘%‘ . ‘1612 s
ST = e
= HT e ¢ ’ .-, —12 -ide
_ =\ Tl g%
3 = SV=-g T




TC
= - —l s A
8 2g= - (s &' _Z L =
/= ]L - — & e
= e -\S-e S Z o
- Ul Pl - AZ|C
=S &= S | T
. 2
/lo) Z1o [T = —eil‘i:
c /ll) 2'42-:- . ~1_Z’-
y 4T Rie'7
=3¢ 8 T
) - A. r .l(:')r —lﬂ
/M’ N ( = kﬂ “|re e
— _‘TL
A T i PRI 3
__ T =1 217_6 °
= —Z—I @l"_ =2 &}2?
2. 12
Exercice 19
.TT 5T .TT
Onpose:z, =e's; z, =%—\/7§i;z3 =+2e's etz, = %e“E

Ecrire les nombres complexes suivants en notation exponentielle, si possible :

1) z1-2, 4) 2—1 6) z3-zj
2) z,°2,'2; 5) 2_2_2 7) z1+ 2,
8} =z3 “
T A Sk
Zp=e' ! 23=47&‘7f
4 3 . e _ A =
22-2'%1 =e '3 2y= 2¢ %
A 2r2,= €' T .3 Hl?"—’e‘% e 3
2
'ﬁ‘__r‘:
,";_f;_ = e 12
e 2, A 4 sk
S I T T Pt S AP
2 21202:=6 =7 ¢4
3l = ‘-]612’
._b :_£
:E(/IH 2
., \$S STL Tc \|2_ T
s e _j>=
3)@2)""(6(3 =g 3 =ed =— e




6) %\6 KZL(\ -z e‘%)e kit'[' Q)L‘ Hag+2, = &N L i
st A

Exercice 20

Dans chacun des cas suivants, écrire z en notation exponentielle et en déduire la forme algébrique

dez‘etdei:
1) Zzl_?\/g 3) Z=—1Oe.i§3
2) z = 4ie's 4) z=(1+10)
- T
T A_ % '3
D = _ = -('zi 2= 3&
A) z = -3 2= 2¢ _E._A_.éLEI)
:§.A+§.\_3] =327 =\ ¢
s/ 2 2| A
= — = ‘ -
A I\JE =7Z- S‘—i‘?l 2
::-5—%el?
=5 4%
-TL AL T
9] 2=HUie™ z=U' é:{l‘e—%
T Ie 7 ?
=Yz, =4 |- - |\| A
l 2 2 :ﬁ(_i,gl)
akL 2 2
:qe'q =22 - 2/2, _E,Z‘
8 8
T _jue - Y
3) =—loe3 . ==l ;:1_:7’;-&-(3
e %
—Q‘TL’/{O'5‘3 :AO (—é +T|) _ _A_ E ‘
= e
= -5+ 5|3 A
=-206 * 20 I
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_ =3z [z. _ . {2, FE
- 2« %) -ZH~(—%+-—2 || - [25)
-3
Exercice 21

Ecrire les nombres complexes suivants sous forme trigonométrique.

) o =[eos (5 >+L smc;)r

2) 2, =|VZ(-cos () +1-sin(%))]
A) Z)\= I:_CQS(/)-hS-’\ UH

= Qs “—“5 -t'lS‘lﬂU%‘)

AS
gﬁ[ ol | isim @}
= (2 * [go_g (e~ %)-(— Sin tﬁf ,%“AS
=2 F[:Cos AS L1 -H:m %%]

=281z - |cos(0] < sm (0)]
24
'a 2:= (— S*('S‘l) [‘5.‘“ l%'] ‘ticos(%n
=5 7ol [ el (]

=s{z ¢ §) ois(%%»-;ﬁ)

15

Zl Zz2 =

(—~

=S{z ou[ Ll) cu(—;_
=5{z os|k

3) z3 =(—5+5i) [—sm( )+l cos (n)]21
4) z,=(1- 1)2020(3 )2022

H) 2(1= (A—‘l S-W])zoﬂ

:[ /l—ﬂw S—ﬁ)w?)‘
- ol ol £ 1))

_ 240b_.l/1040. 34044 (Z[‘G_)mz

el

foko 2 404‘ 222 _j 22

=2 e 6
__ 23032, ot AT
32 . s
=902 qlll e e

3032 y
:2 3 _3'1044' é(?—ﬁ

= 2% 34 T o] ism{o]



Exercice 22

Calculer et mettre les nombres complexes suivants sous forme algébrique.

-3 1-2i
1-2i 1+l

_1,V3,
2) Zz_(2+2)

- (vz-vzi)*
_ (2-2v38i)°
- (V2-ve)’
_1-3 A-2

N2y = rn A

_ (- ll(A-eLL n-2)(2-i)

A+Y A1
| =2 -3-61 +A‘l-2l+2

1) z, =

3) Z3

5] 2

~S-3 -3
5 2

|

Y
\

6

) s ¢%+£§)
|z i)«
L 2T )\6
s

)

a—

Exercice 23

On donne les nombres complexes suivants :

Zq = —4[cos(z)+i-sin(z)] etz, = —l+li.
3 3 2 2

1) Déterminer la forme algébrique de z, et de z; * 2.

2) Ecrire z, z, et z, * z, en notation exponentielle.

3) En déduire la valeur exacte de cos ( ) et sin (nz)

/[) 2| = -4 J:Co.s(’g\%' iS.IV\(%]] 6t 2;= —z_-r‘;l_'(



_ oy (A, TE
= -4 (2]
=~2-2(3,
Donc. - 21 2,= (—2'2‘1?)("21*!21,;
= -+ {4+ {3
= /l-(- \J?‘&' \—’1-/.@‘
. T
2, 2N = Y- 'S 2= 'AZJ"%‘
:HeIHTT(— = Al’ﬁ*ﬁ])
2% 2 £
= L‘é"T [Z y 3k
=12 ,q
2

R .y
¢ 2,022 = Ll'&tl 'Jzzé',q

- Tc
= 2{2 'z
3
- TC
ZN¢ 2= (ZE ClT

212, = M3+ (- M)

- Tt
= ZT % = [T+ [-M+7T);

= é:‘I-_;: = A+ E + -A‘(- 2
212 272

(

1= x « g —{z +lg

+ i

=y y
= a(fy)~ian| ] = Tl . 2Bl
ol )= 2L
>

Sin [% = VE\:—M_



Exercice 24

On donne les nombres complexes suivants : z; = —V2 + v/2i et z, = 3v2 + V/6i.

1) Ecrire z; et z, en notation exponentielle.
5

2) Déterminer la forme algébrique et une forme exponentielle de ; :
2

3) En déduire la valeur exacte de cos (12) et sin (1121)

/\lz,l: -2 + {2 2,= 32+ 4
. = &(RE i
~olEa) | D ERE
- 2% —zl—[J: +5i)
2
=26 e'¢

T
_ 4 7 A
-2 | I
e 2
_u -
3 A T
z*jL:l
L R P P A— /3 |
-2 N+ {3 N—3;




2 3
_F [z -§ 7 -
ﬂ- et 12 = % + ZX\/Z [
> —‘% E_—\JZ -+ _2—‘17
Y H
cos(’i/l%z = EI{\M_
>
¥l —\2 -\é
n l_ 42"} = r(,l i
cas| 3E) = 12 -\6
(:r)
S ﬁ)—- 2+ 6
|l A2 — L‘t
Exercice 25

: i :
On donne les nombres complexes suivants : z; = etz = 6 + 2/3i.

1) Déterminer la forme algébrique de z; et de z; * z,.
2) Ecrire z4, z, et zy * z, sous forme exponentielle.

3) En déduire |la valeur exacte de cos (11—”) et sin (11—”)
12 12

Moz 1= & zez=G-1il2m)

_ i-zll =2 {3 |45-{%

A A, =-2- 3 + [T +3)i

= 27 2
2) 21= 2- 2. it 2= b+ 2(%

- &) - 2|2+ 3

=2 % = 3£+ 2i)



2‘,{’22_—:1:6“'1{\] 6[
AMTC
2,|_€\Az

- M N
3) 21-22= 2g ' 2 et 242, = 3- W#«H?-t&\t

- MT; .
C— 245_6‘72_" =-2- E+(—G+Zh

(€—> ej% —_%‘E —‘l_+3
T 2{3\zZ 2037z |

2z 2z !
_—(6-yz -V +{z
=Tz Tt
ANTL - -
ax( Y] =412

2

== SM(ME) J_;r

Exercice 26

.31

Les points A et B ont pour affixes respectives a = 1 et b = e'+. | est le milieu du segment [AB].

1) Réaliser une figure et préciser la nature du triangle OAB.

2) Trouver une mesure de I'angle (ﬁ,m), déterminer la forme algébrique de I'affixe / et en

déduire que OI ———\g/ 2=/2.

3) Donner I'affixe de | sous forme exponentielle et en déduire la valeur exacte de cos (g) et
n(5)
sin(=).
8 1
Al e Ol ot iodk o O




2) Come. T = wi D’r%:l & O o wm LLV'%/& o2k en 0, kOI)
cope Toge (T 0B) on tux ages de whe omilie.

oo . (?/ ﬁE‘) = 2 (?/' O__-L_—?)

- (v 07) - T &)

gTc

D :
R RN el 7 6 3 B S Bl
V2-4Z w3§)= 22’2
=D



N R A T
S 1 D P
Siﬂ[s)——z_lrﬁ
lz‘s_;_t _ 21z
= T E) Z‘\P\Iz& -z
&n(z*'a = Zﬂ
LE\_—_W
= Sih\ 8 2
T
ool 8] = ¥ =r
T (2.
oS\ 5| =
i) - — s
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2
_ [ <z (2 -2
2
_ ‘l(/‘z“‘?\l?-ti) (2- 2)
2
_16=23{2 +Uiz-u
2
_ 12+ 142
- 2
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Exercice 27

: 3 2i 3v/3+i
On donne les nombres complexes suivants : zy = ——— et z, = ——.
1-i  1+i 2+iV/3

z . Z ’ . .
1) Ecrire z4, z5 et Z—l sous forme algébrique et sous forme exponentielle.
2

2 5 . (5
2) En déduire la valeur exacte de cos (ﬁ) et sin (1—7;)

12 _ 3f5 ! 2-1I3
/” 242 A-1 1+; 2= 2413 - 92— (3
ahe)  al-l .
- 2 2 _ 613 -84+ 2
‘ 27 +3
_ A+3 _ 2(—{-2- .
- 9 9 r%ﬁ":}t
3
= ‘211— éi
7 =3 -
=z e T
:Z&lé
z T
29 ‘é\‘t- 4,1 32+ 24 - Tequ
22~ {3-1 (3 +i 22 25'%
$3-4+503i+ 7
_Z 3V3 (+Z T
B 4 _ T (i)
_ () AR
N 8 — _Ee_'ﬂz_—
"
 Ja-1 . s« .
= =0 \
8 8
21 _{a-=| & ]&—t/I ‘ 1 20 _ {2 '(S'll
2) 2; 8 g ' % 7y ¢
.S - Ao
> J}Z:—:(e‘ Nz = Eﬁ/d —+ 3 « |
Z- 2.
tS}i E — 4 ~ 3 +1




2l - {3 -1
s (%] = 2z
=
: |
S(n(%)z—l_z'&
ST f -2
CQS(’AZ‘ = \l_,_[
=>

Sinl%l = —M_:—E

Exercice 28

Soitz=1+V3+i(—1+V3)

1) Déterminer la forme algébrique de z?2.
2) Déterminer le module et un argument de z“.
3) En déduire la forme trigonométrique de z.

4) En déduire |la valeur exacte de cos (f—z) et sin (f—z)
N 22 = [he 0T (A= @)
= (4B e (A= Bf] [+ e[+ B

= NALZ i B+ (T3 T3 - RA T HE143ie [T 2y
= U <4z




el={l4 =18 = 2z
ale) = 22
= 2= (ol 7
= L (wd 2x)
D'ov 2= 9z ols(%)
W (Z - cos| % 5= M7

2‘1? .Wl(a'),) s -1

E) - 6 +2
CQS(TL— Y

(—’—*D
¢ - [z

. [T
Sin (‘Zi) = y

Exercice 29 (examen septembre 2013)

5T

. P : A § —i
On donne les nombres complexes suivants : z; = V3 — i, z, = sin (Z) —i-cos (Z) et.zy =2ie "8

1) Ecrire z;, z, et z3 sous forme exponentielle.
2

2) Déterminer la forme algébrique et une forme exponentielle de = Zi .
2

3) En déduire la valeur exacte de cos (— %) et sin (— E)'

A 2= & i 2, = co_s[% E) tsm(j,: 'TL)
= 2[%; - %.) = (-G isin -t{)
e T
= 2 e ! 6 = é‘T




= 2"
= 2% =
AT
(24f 8y 2 3
9 2= L’f,L 2y = He=
2 €
T T ‘—’L((A-—E
’”ei%c'j‘_ 2z
Tc = -2 ‘
Vi o
2 . g
23‘ _ 2“2-\13_[ —
2, 1z 1z
2 2 7L 2
_ H-4si, (2 +12]
-z lz~+
_ Az M2 +Ml6 —Hls
K
= \13-%\/7—&-(\]7'\]6_)'1

T ‘
3 Ue = E+Q+UT—JZ),
e _2+le . Zz-16

= &' = = y
_X)_ {7 +Né
c=> coj( E)_ 1




Exercice 30 (examen septembre 2014)

On donne les nombres complexes suivants :

7 = _—1fi\/§' Zy = sm( ) +i-cos (g) etz; = —2e'+
1) Ecrire z4, z, et z5 sous forme exponentielle.
—-\5
2) En déduire que le nombre Z = @ 1;7 est imaginaire pur.
Z3
3) Exprimer Z' = z; - z3 sous forme algébrique et sous forme exponentielle.
4) En déduire la valeur exacte de cos (iz) et sin (?zt)
Y -3 T
= - S B “+
A 24 S i | 2= sn(§+ies(E]
— L/_ N —_—— (E—
‘ = Ca§ Lg‘\—tmﬂ(z_ 3)
W =Ha,
}4 = g ©
& (- 54
= 2\ %'— 2 i] ¢
=245
4'_17-
2‘3 '_26
I
= e 2T
« 3T
=2 e" u
P’
2 2= &L
7
(22) ST
_ ZS cl 3
-SE _: 3T
Y e
s T
—Ue T

.7TC



Y 2'= 224 o 2= 24 2,
= 25207 | = (-3 (24%)

e - (1) [2 5 ]

= (1-vT) -z ~ =)

=-{z+(2i-Vg ;%6
= o -z «(fz 5]

W 2p2,= He!™ o 2y 2= \Jé_—\jy_,yd?ch:).

= U% = Tz +(l6+1Z)

=> 6 42 = r_ l_ J_+J_
ST IT- (2
as( 55| = 165
=
c[sEl - N6+
sin| 42) =Ty
Exercice 31
: _ __ =3v2-3iv2 o
On donne les nombres complexes suivants : z; = (102 et z, = WA

1) Ecrire z; et z, sous forme algébrique et sous forme exponentielle.

z . _ Z1Zy
2) EcrireZ = P

3) En déduire la valeur exacte de cos (— Z—Z) et sin (—i—:)

_ =3z - %2 o
/l\ Z1= ) 2T TR A
. _ {3
—'3\1_ SE‘ . | - H l
—2i [




Mz, +93 A A
= Elz 2 ’2(1‘1—71)
: -
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Exercice 32
4 QA
3 .C
0 .B |
3 .D

1) En utilisant le graphique précédent, déterminer les affixes des points A, B, C et D puis celles

des vecteurs AB et CD.
2) Est-ce que les droites (AB) et (CD) sont paralléles ? Justifier.
3) Quelle est la nature du triangle ABC ? Justifier.

) A1) B(3) , clatai), P390

2E = 25~ 2 2= 2D T 2
=2-u =27




2) [Aﬂ // (CD) T ot CD <ot colincaive
= JkeR| A -k 2D
= JUER| 2 = k- 25

= JkeR| 2-Ui=k- -6

~-%

Danc. (A(P)) // (C@)

3) T) sonble qu';l s @'i‘ J w Z'Iviana_\e. vectonsle ¢ ioctle e C.

Velr;,ﬂiong;
29 = 2-4; 2 =2 "%
= U4 —1-L;
= 3 -
=gzl tC= el
= [T =251
= \20 = \/o

Zgg T T
=4Y+43;, =%
= N+

BC = |ape]
= W

= {10

ABC o ivak en C, cow IZ;;?,Q,%E’)

= 20 j,,
At + Bt ot Mo =20

Por | vecipraue du Ehiodme de Phape ABC et vedmile

en C-



Exercice 33

On donne les points A, B et C d’affixes respectives a = 1 + %i, b=2- zi etc=3+ %i.

1) Placer A, BetC.
2) Quelle est la nature du triangle ABC ? Justifier.
3) Calculer I'affixe du point A’, tel que le quadrilatere ABA’C soit un carré.

A A

+1

R X
V
. A 2 1
v | >
B T
—-——-4 /
N1
2) T Samble e ARC et mfan(ﬁla & isocdle en A
VC;;'PI‘OV\SL
2@ = —d 2o== c-b 257 =c—u
. . . \ 2.
= 2-Fi—-1-% = 33 -2+ =35 =
=N-2, = ] +3, =2
2
la@’ = 49‘+ ‘31 = Lo >
|2;E|Z+ Iz;;_"z = 142 + 22 = Mo

Po la vecipage du Zhtomme de /Bfﬂ‘ﬂow% AR of V(afweﬁle, eC



i.SOc\ele, o A

) Sot: a=yxry e de A
Done 2= 250 = 2+t = d —b
== 24 = xky — 247
= 2+ = X‘Z“'Lﬂ“%)i
= x-2
| = 3-[-%
x=H
“ly=-4
Dio a=4-4,
Exercice 34

Les points A, B, C et D ont pour affixes respectives a =2 —-2i,b=—-1+7i,c =4+ 2ietd =
—4 — 2i.Q est le point d’affixe w = —1 + 2i.

Démontrer que les points A, B, C et D appartiennent au cercle de centre () et de rayon 5.

A,’b,cet‘D o\ﬂmfimm‘tb ce cocle

Veribions -

A = | w-al
‘—’-‘l-/]-kZE-—Z-tZil
= |-34y;]
= \2*4y?

= 3

CJSL ;) w'c'

DO = |w—d| = |-MEG+142| = |2 1| = [F+5F = s

Doc AB,C t D qrfﬂtienmt' a ce cae



Exercice 35

On donne les points A, B, C et D d’affixes respectives z, = V3 + i,2g = —3 - [,Zc = 2ietzp =

V3 + 3i.

1) Calculer le module et un argument pour les trois premiéres affixes. Que peut-on en déduire
pour les points A, Bet C?

2) Placer A, B, C et D aHa+regleetaweempas dans un repere orthonormé direct.
3) Quelle est la nature du quadrilatere AOCD ? Justifier.

4) Déterminer I'affixe du point E de sorte que le quadrilatére ODEB soit un parallélogramme.

Justifier.
1 z
) ’24, =3t = 2 123]= \31®
2= 2(@—«%%1) 2 = ("i‘z‘
a@[a,q= L (mod 213) aq(zg) -5t (mod 2T

Les (faimf AR E C & toweit sw le cudde 0(0}0) &
de pn 2.

XD ap= (2 +3
= {3 A+ 73
; —ZF('j%\
\ \ — = = 0‘@(29) 3(04271)
- B lzpl“z\l_

3) Tl semble que AOCD et )a&lmg;.



Done.  |oh| =]

& 2z = 2 2> = 2p- =,

En Mt AOCD &l w lawyr,’
4 ODER e wn ?M/lc‘/@ Vimmne

s S~

= 23 "% T 2g -2p

>z = 2372 *3Zp

= fi-i-0+ {0 +3
= 2] (’20)

Exercice 36

1) Placer les points A, B, C et D d’affixes respectives z4 = —7 + 3i,z5 = =3 + 5i,z; = i et
Zp = —4 — i dans un repere orthonormé direct.

2) Est-ce que le quadrilatere ABCD est un losange ? Justifier.

3) Est-ce que le quadrilatere ABCD est un parallélogramme ? Justifier.

A f

v

A

>
,I [ ( { [ ( I U4
-k -3 b Y 2

Py

([

Q@
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= -3 4§ «3-23 = 7 +3-%
= [ +2i = -
iR = |ute2t BE = [a <4
=\Zo = {25
=5 (£4d)

Donc. LD wegh pac un \osnmea.

3 zp = Ul 2 T 2c— 2p

I
+
&
&

\
Ky
o+
e

\
(OM 217@: ZE*

Il wl ge ARCD ot o (pm\\ff\%mme.

Exercice 37 (examen juin 2017)

_ T _
On donne les points A, B et C d’affixes z, = T—11’ Zp = 2e 3etze= el

1) Ecrire z,, zg et z sous forme algébrique.
2) Déterminer I'affixe du point D tel que ABCD soit un parallélogramme.

A 2, = SR 2q = ZZI%
£ -1 i1 *
= 2 [ on( %) <is )
-7 =2«
a0 = A+ 1]
= —2:—-2'




1 <S ) 2i
~2i Zi
-2 —loi
L(

\|

A s
=—2 " 7l

.

2) ARCD et un ?wl\ﬂo&mme,

= 2} < 2p0

Exercice 38 (examen juin 2015)

On donne les points A et B d’affixes z, = V3-ie % et Zgp = — % (\/§ —v3- i).

1) Ecrire z, et zg sous forme exponentielle, puis sous forme algébrique.
2) Calculer I'affixe du point C tel que ABOC soit un parallélogramme.
3) Calculer I'affixe de /, centre du parallélogramme ABOC.

I‘: __‘r_" U
/ﬂz,{,-‘— § g2 6 2&=—T(E"ll_i)
T .
= E &(3 ’—H_&EKA"\
S ;] =—-—Hf ;T
Z
—_ufz H\/&_‘




92) AROC et un ?mllélfyérmm.

—. 3 e o4l 4V
c=> 2 <+ 2‘ + 3 5 "ZC
Co> 26 —_ &gi.(, —3%8—5]

Exercice 39

1) Calculer (1 —1)?, (1 =% (1 =i)°et (1 —10)8.
2) Soit n un nombre entier naturel. On donne le point M, d’affixe z, = (1 — i)™. Pour quelles

valeurs de n, le point M, appartient-il a I'axe des abscisses ? Méme question pour M,
appartenant a I’axe des ordonnées ?

A (=) = fziog (4-1]° = (A=) (A1)
= »2; = "'H (‘QI\
(4% = (A=t {Aq)H
(0.2
= ( Zl = _U - (—L{.)
-
= =16

2 Un wti- watwel n secrit sous o dorme HK |, on Hkeh /
on Ui« 2, on Uk<? at/aa ke N

On a- (4" = [~ tl]

= -y et un vl



(/L'ilmu—h _ (A—"’)L{k (A.‘ﬂ

= (‘H\MU’E) ot un  nowmve eomplcw

‘)uku ( \HK A«'u\z
= (4 (-2 of m ggnare P
(A= (-1

() . (-2-2) ot un nowmbre Complexe

( e
—

\

t\

On dedit que L goidl My aﬁwti('»f 1 Ve des abgises s ot
Seulemnl 8 n o€ mvdtiplc, de U.
Ve glus, le qont My ogpatiot G laxe do ovdomiss i it
sellonst i n oot owa multige de 2, wpic pw & U

(ow & n= Uke2 MéM)

Exercice 40

Dans chacun des cas suivants, représenter I’ensemble des points M dont I'affixe z vérifie I'égalité

proposée:
1) lz| =3 6) arg(iz) = 5?n(mod 2m)
2) Re(z) =4 .\ 5
3) Im(z) = -3 7) arg(iz) = ?(mod 21)
4) arg(z) = —%(mod 21) 8) arg( _Zl) = %(mod )
5) arg(z) = %(mod ) 9) arg (3 \ﬂ) _ S?n(mod )
4)’
1
/) "
|
—t—t ——t>
U -y -2 -2 ¢ sy X

{
\
Ew







Exercice 41

M est le point d’affixe z = x + iy avec x, y réels.

5z-2
z—1"

A tout point M d’affixe z # 1, on associe le point M’ d’affixe Z =
1) Exprimer la partie réelle et la partie imaginaire de Z en fonction de x et y.
2) Démontrer que le point M’ appartient a I'axe des ordonnées si et seulement si le point M
appartient a un cercle privé d’un point.

/l) 2 = Sz -2

2 _ |



S(x4gi) -2

I

(x-eai\—/\
_ Sxwyi) =2 x=A-g
¥=A =« yi e d=yi

_ (s CX-tg” -2)( X-/l—yi,
(Xv/l\z* 32 |

(Sx+ Spi = 2)(x-1-g;:|
(ect) 42

Sx% -x = s(+§k31/~532 +S§% _ ox « 242y
XA 2

— S xt Py +Sy%+2 P =3y ,
(x-*« 32 (X=1)2 < 92 l

3x2 3 +S%2
(Rc (2) = ();,/wf < 37!‘

Im(2) = —=X

(<~ A\"—&s?- l

=> S¢%- -eS\\)z-tZ =0

(wxh_x_(-\‘,g%:

= 22 o (B eyt - -5+ (2)

2
e (x-Z| ~ (- = (%)
M “"fﬂftlht au cecle de  centre (—,1:% ;0) ¢t de agon 736
prie du ot (0]



Exercice 42 (examen juin 2005)

M est le point d’affixe z = x + iy avec x, y réels.
A tout point M d’affixe z, on associe le point M’ d’affixe Z = —(3 — 2)(iz + 2).
1) Exprimer la partie réelle et la partie imaginaire de Z en fonction de x et y.
2) Déterminer et représenter 'ensemble * des points M pour lesquels Z est un réel.

3) Déterminer et représenter I'ensemble ./ des points M pour lesquels Z est un imaginaire pur.
A z=-(>-=)(iz-2]
= — [‘5 - L)“SIB[I (X*\yi) *2]

— (’.’>— X-tﬁ) kxi - —t-Z)
=(—l+x —Ji)( Xi“s*z\
= — 343y -6 +x oy 2x X -t -2y

-:(—.lx-t-xq ‘32’23H ~ (33—G+ZX)

\

Relz) = Zx+3y-6 Lm ki.") = x’—t\gzwﬁx«Zﬂ

2] 2 et un vee|

= Im (2\30

> =2 dxe (e ozl =G <A

= (x- 32 + (y- 1)=&
(Dlo\u é_ e.s't e afcl& ot cwfv& (%/'/1) et de Vagon M_TS
Y 2 &t un imagimive pw

= Qc(Z:) =0

C—> 2)(-(—55 -4 =o

2




=> 3\\j= —2)(-(.—6

1>(0}A <§lf eJ‘t ,a, o‘vailza J(Equa{?im JE\\‘=—%X+2.

u s
[ [ i [ [ [ \
\ \ 1§ U < < v
=5 Y -2 -2 -A
T -2
Exercice 43
M est le point d’affixe z = x + iy avec x, y réels.
A tout point M d’affixe z # —2i, on associe le point M’ d’affixe Z = Zz

1) Exprimer la partie réelle et |la partie imaginaire de Z en fonction de x et y.
2) Déterminer et représenter I’'ensemble “ des points M pour lesquels Z est un réel.

3) Déterminer et représenter 'ensemble ./ des points M pour lesquels Z est un imaginaire pur.

N 2= E54

<2

(X-(-Hn — 3}
(r4yi]+2i

Y41 =3 L X= -0
X*(g-&\} x —(y2)i

x2'/f§r—2x3 ] vyt 24 - -3y — 6
X%« (y+2?




o xXtet-y -6 — &x
*" (22 2+ (g2 !
R, (2) = x2+y*y-6 . . 3x
e (2] x4 (g+2)? / IM(Z) S

2) Z est un veel
== Im (Z'le
= -Sx =0
= X=e
£ ot lae dos ordomnies pive du piit (0~ 2).
fS) Z et um img.m\m Puv
= (Re[i) =0
i X2+\\52—3 -6 =0
= (x-of* <« (3_ 11)2 =6+ (3’1_)2
@(x—o\z*(\\’« 'ZUZ: iz_)
T ot e cocle o conbve C(O}AZ) & de ragon %_Pyluf
du PowiC (O/' —2)




Exercice 44 (examen septembre 1997 nouveau régime)

M est le point d’affixe z = x + iy avec x, y réels.

A tout point M d’affixe z # —2, on associe le point M’ d’affixe Z = — ‘:_l:zz.

1) Exprimer la partie réelle et la partie imaginaire de Z en fonction de x et y.

2) Déterminer et représenter I'ensemble ./ des points M pour lesquels Z est un imaginaire pur.

/l) 7> = — H -Z
Zz +2

U« ey
(%=gi) +2

—Ui—yi 4% 2%y
(x+2)= bee2)

|

—bxi — @i + Uy —xy —24 4" Do

B (x-tQ'L—sz
X 2% T e (R —Hyx -8-24 |
(%+2|? 4 yz (X-f2|2+92

My _ —Ux_g-2y

2) 2 et um imaaimlm P
= Re(2) =0
= x%+2 +37—+”L3 =9
= [k=1)% (3-&2)2 =3
T ot b codk de cobre (-4 =2] € de vagon S pevz du
it (=2;0]



Exercice 45

z—1-1

A tout point M d’affixe z non nulle, on associe le point M’ d’affixe z’' = .

1) Déterminer sous forme algébrique I’affixe du point B’, image du point B d’affixe i.
2) Déterminer I’ensemble ¢ de tous les points M pour lesquels : |z'| = 1.

3) Pourz =x+ iy # 0, écrire I'expression algébrique de z'.

4) Déterminer 'ensemble ./ des points M pour lesquels z’ est un réel.

5) Déterminer ’ensemble ./ des points M pour lesquels z’ est un imaginaire pur.

/I)Z(—.:; 2_2/1" ( 2 #0O

t-A-t _ _ A
(

l

Done R'(1) |
2] 12 = 4 = 2 - A~ = A

(2|

= [2-1-i] = (2]
e |2-(A«)|= [2-0|
€ et la madiabvice de }:AO} I A( A-ei) e O |foinéim\

( X4ig—A-] %=yl
A2 AT




X2 — X — (X ¥ + 42y —y

x? <« 32
Yoox 4’ g —X 4§
X& <« [Jz xl_\sz |
Re (2] x% e \°=4 T2 =%
B x'z-eaz / M W2 ayT
H 2 ot on veel

(—_:s\\,,)(

\99 eC la dvate d 53=x Prive de l'or'gihe,

5) 20 ot iW\g\v\dW(, Pw
= IW\ (2\:0

= KQ —X —&32 —3 =0
2
b4+ (y-4F -2

= (x4 (4] -(Zf
V%o

F oot o owcke de catre (4,4) et &
[‘ovg«nc .
Exercice 46

" est ’ensemble de tous les points M dont I'affixe z vérifie : |iz + 3 — 2i| = |2 — 2 + i].
1) Déterminer cet ensemble par la méthode géométrique.

2) Déterminer et représenter 'ensemble «* par la méthode analytique.

/ﬂ luz +3’21) — I'é' —Z-kll _ l,l ’2-33 _21912_2¢]J



—~— [ -3 -2| = |3-2-]

= |5- (z-&’g.))s 2 ~(2*‘)[

€ ot b waldrie b sl (W] awc A(2e) ot Y2+

2) Posons - 2= x+yi | diec X\ ER

liz+s-2i] =[5 —241| = [ilesg] +2-2i] = | (xgl -2

= iy 43 -2i] = |x-2-git]

= | (-9 +(x2) = | g2) + LA

) 1-\«,)2*(%—2)'2 = {Cx—zlz-* 'y

= (3? *M{-’— M{* (/1',9’2
= 5_53%, 4—234-/3%

C=‘>—L|ﬂ ol —6

E et la droite A’unation y=2




Exercice 47

Par la méthode géométrique déterminer les ensembles suivants :
1) 'ensemble ¢“ de tous les points M(z) tels que : |1 — 3i — z| < 5.
2) 'ensemble . 7 de tous les points M(z) tels que : |1 —iz| = |2 + 3i + Z|.
3) 'ensemble ~ de tous les points M(z) tels que : |[-2 —iz] < |2 — 3i].
A -3 2| ¢s = |(*u)-2] ¢
E et le digque de cubre  A(A-31] & do vagn S

9) -1z = [248i 2| = [il|<i-2] = Tostiez]

\

= [[p=)-2| = | 2-ti2|

= I (0-i) -2| = | (_2+3i)~z1

T ot la wadiatice de B-B] avee  #(-248) & B(-)
9 |-2-iz] € |2-3) = [il |12i-3] < {2

= |2i-z| « 1T

= 1(-22)—& <\t
?/ it lo diqe de cabe M-2| & d vagon, {43 .

Exercice 48

M est le point d’affixe z = x + iy avec x, y réels.

z—2+i
z4+2i

A tout point M d’affixe z # —2i, on associe le point M’ d’affixe Z =

1) Exprimer la partie réelle et la partie imaginaire de Z en fonction de x et y.
2) En déduire la nature de:
a. l'ensemble “ des points M pour lesquels Z est un réel.
b. I'ensemble . des points M pour lesquels Z est un imaginaire pur éventuellement nul.

c. Représenter ces deux ensembles.



/” Z_: 2:-'2—‘\:‘3

Z +2
_ XAy =2 < r— g2
x-&SI 42 X —(3*2\

¥2— (—2x -k/)cs/-fs +2:) _2x +241 +Hi +oi+y+2
2, LJ*Z'Z‘

2P 30-2x 2 o -x-ly~Y
2 « (3..,2]2 2+ (3-&2‘2

_ e P4By+2 —¥
(RC(Z) = X )Cz _&'l( 3+2\2 / IMLZ'\ - )(';;e

2
)Za&tumvwl

= T,W2|=0

= =X H =0

= Zj = »x-Y
= -2

& ot la dvate d'éqution y= $x -2 e dupant l02)
b 2 eit un zmgmmwf Pw
= ReZ) =o

== yZ-2« -t& 3y +2 =0

= ()(-“2-&- :i <2 —\\‘*bl "kazr +
= (><~4|7'+(3+ i = Z{
T ot le ccle de cubve (A -3) & de raon o dy



Exercice 49
Soit I'ensemble ./ des points M dont I'affixe z vérifie |2iz — 5i + 2| = |2Z + 4 — 8i]|.

Déterminer I’ensemble . / par la méthode géométrique.

1212 —si 2l = |25 U -8i

=> [}| |22 -5-2i( = T2z <48

= Mla—%—il = o |z +2+4)

= [2—(%—&EH= [2- (-Z—Hi”
I ot la médibrice du .sghwil,' [A‘&] avec +( 5+ ¢t (E(-Z-Lﬁ)

Exercice 50
Dans chacun des cas suivants, on a représenté un ensemble ¢“ de points M du plan dont I’affixe a pour
module r et pour argument 6.

Caractériser a I'aide de r ou/et de @, ou des deux, cet ensemble .

1) Figurel: 2) Figure2:
\\ ((’ 2T M
3 X M (l)/
. / 1
™ 1{2 0 ©) 1b

L 3 1 0 1 3

o
=51




3) Figure3: 4) Figure 4 :

4 }
Y3 T
B
S0 0, | &
V77 3
7% | "
['// ’/ / O/‘ S S P '*,A 1 I3
T A |
T/ i
20 S
%4
gz . .
Les frontiéres sont comprises.
-4

Les frontieres sont comprises.

5) Figure5: 6) Figure6:
0880000000000

%V&@V@%AZW%4
7 | N/
i i \%
24 010 77
-5//;/;3 2 1 1 .0 12 fg//l‘é
N y 5
S Y /44 /
4 /#

A

Les frontiéres sont comprises.
) B = pme ) aglel =5 md 2%}

2| & = 2 Mz lv=2_1

3] B = {M(z\[m&}

H) g = fMlz\ ed bt O md 28 < a2’ md 2}
sl g= S M= [y 37

b &= jhal| an2) =T md T



Exercice 51

1) Déterminer et représenter I’'ensemble des points M d’affixe z tels que :
lz—il=|z—2-i]l=|z—-1+ 3il.
2) Sur la figure ci-dessous, on a représenté les cercles de centres A et B passant a chaque fois par

I"origine O du repere. On note D, et D, les disques fermés correspondants.

2

|

|

|

| 8
o - .

a. Caractériser I'appartenance du point M au disque 2, .
b. De maniére analogue, caractériser |'appartenance du point M au disque D,.
c. Caractériser 'ensemble “ des points M d’affixe z tels que M appartient au disque 2, et au

disque 2,.

1

o |2t = [z-2-i] = [z -0 = |z-2-i

~= [a=(l] = |z-2~i

= [2-0\ = |2 -(2-il]
Ce soit tous [es qovs oplomt @ la wdiafvice wpg du
syl [A) awec  #i) & Bl2-).

o |£-—2—1\ = lz— A+ B‘tl o= [z —2-t‘.|= la—Ut—SiH

= [z -(2-i]|= [2-(r-4)|
Ce Soil T s ?oints GWO/‘WMT a la Mio‘iatvioe, M@Q Ju.
segmnl  [2C) avee B(2-1) & c(a-3).



“ou  lonsmble,  des ?aiut-\ M[Z) tl que
Ié"ll=l$_—l-1| =[z - A+ .‘Si]
ot le pont d nfwsetion des deux  medidbyices mag) & mag

2

a. M2 €D, => Mh<ok
— lg—;#l < [ik\
= lz:-l—l—-zi” < l—Z—Zi]

c= [z+242i| = A3
b- M2} €D, = M <OB

=> la"zgl < 123\

~ |z -3 < |3

e (2-3 £ 1

c. M2 €DyND; = lz2+3+2il < 5 &t |23l ¢ 3



Exercice 52

1) Caractériser par une double condition sur son affixe z I'appartenance d’un point M a la région

hachurée .~ frontieres comprises.

2) Caractériser par deux conditions sur son affixe z I'appartenance d’un point M a la région .~

hachurée frontiéres comprises, sachant que A est la médiatrice du segment [AB].

/l‘ M aiyrwt'\trt a R st M et swle d|'.squ1, de catre C
et de Von CE & M s Growe & lodeiar du Jiﬂ(u(,
de aitre A ¢t do vayon AO.
On a: (6=

E( 4«3l



A(3+2;
Do : CE = |z24]| AO = |z,
- 23—26\ =l£+22[
= | H+3j - 6] = {13
= l—Z—Zi’
= 22

MNER = [2-2| <2{Z & |z-2,) » s

2] M al:rfwﬁmf a P M oot w le diue de cotre C ot
de mpn Ch & M b phis prhe do f que b B (M-<mp)
On a: C(2] ; A’(’&-EZI) p 0y

Donc: Ch= ezl
= |24-2/
= (3=+2i - 2|
= [1-2i]
= (s
Me P |- 2|l & o lz—qls lz—ad
= -2 le \s ¢ }2-(921][4 ey

Exercice 53 A (-3+3i)

On a représenté le domaine D, (avec frontieéres comprises)

de points M dont I'affixe z a pour module r et pour > F
1

argument 6. Caractériser D, a l'aide de 6 et r. A

B E (-2) i

On o: -+& = 2z c&(%)
& -2= 2 cisl T\



Dox D)= gﬂlt(z‘:\ lve LZ; Wz | ¢t ﬁé[%w&ﬂy‘nm&ﬂgl

Caractériser a I'aide de Re(z) et/ou Im(z) ou bien a I’aide de arg(z) et/ou |z| I'appartenance du point

M(z) aux ensembles suivants :

1) M(z) appartient au cercle de centre O et passant par G ;
2) M(z) appartient au segment ouvert |KL|[;

3) M(z) appartient a la demi-droite ouverte ]PN) ;

4) M(z) appartient au quart de cercle fermé ﬁ;

5) M(z) appartient au quart de disque colorié bords exclus ;

6) M(z) appartient au demi-cercle ouvert éf(

A 0OG= 2
B =§ Mzl | lal =2}

92| g = {Mla\ | ladlen g it W4(z\=% mod 2% )

3 B = MR | el >4 e anll=-T wd 20

4 e=fMel | 12122 ot F wd2n cayb)<nmi2e)
S| B=3Mz) | l2lcd & & w2 <oylalct mid %)
bl E= M) Lz =L & - wol o7 cogle)« T vl 25)



Exercice 55

Caractériser a I'aide de Re(z) et/ou Im(z) ou bien a i

I’aide de arg(z) et/ou |z| 'appartenance du point D c

M(z) aux ensembles suivants :

1) M(z) appartient au segment ouvert |GH| ; 2 -
2) M(z) appartient a la demi-droite ouverte ]EF) ; 1 0 O 1E 2 e
3) M(z) appartient au rectangle fermé ABCD ; =K

4) M(z) appartient a la bande ouverte £.

A (2=2Ml2) | 2cRel2lc-r & Im lz)=—A}

2] E={ M | Rell=L e Iml2l=0"

3 E=Zmlz\ | -4 eRE <-4 & NeTmlz)gd
4 E=§ M | 2 <Rele <}

Exercice 56

Vrai ou faux ? Justifier la réponse :

1) Siz =2+ 2i,alorsle nombre complexe z2920 est réel.
2) Siz =3+ i3, alors pour tout entier naturel n non nul z3" est un imaginaire pur.

A 22— (242’ 2) 2% = (se1isf
= -8 = A8(% - 18
2U= (22" Donc 27 Wil QAS . imgginive
= (8" .
= -bY ?aux, o ce ped Ml e cus
|2o2o
22020 = (242 . Pw n=l .
= [
N~
N
ER



Donc : va ‘.

Exercice 57

Pour chacune des affirmations suivantes, dire si elle est vraie ou fausse en justifiant la réponse.

1) Soient les points A d’affixe 2 — 5i et B d’affixe 7 — 3.
Affirmation 1 : e triangle OAB est rectangle et isocéle.

2) Soit A I'ensemble des points M d’affixe z telle que |z — i| = |z + 2i].
Affirmation 2 : A est une droite parallele a I'axe des réels.

3) Soitz =3 +iV3.

Affirmation 3 : Pour tout entier naturel n non nul, z3"est imaginaire pur.
4) Soit zun nombre complexe non nul.

Affirmation 4 : Si gest un argumentde z, alors [z + i| = 1 + |z].
5) Soit zun nombre complexe non nul.

. . . . s 1 ,
Affirmation 5 : Si le module de z est égal a 1, alors z% + = est un nombre réel.

6) Soitjle nombre complexe de module 1 et d’argument 2?”
Affirmation6:1+j +j2 = 0.

7) Soit z un nombre complexe non nul.

\/_

Affirmation 4 : Si t —— 6.

4) Ok = | 24| b= lé&’ A% = 12*— 2q|
= \22—& <? =\| ELFS \1(2_4424_(_5&1
- 2§ - 5% - 28

= 0A ot ocele en K.

OA*« A= T+ (@ ° = S8

OB= 5§ ° =s8 >
Pa U V&CleqM, du fh&ovm du ?a‘tm(;ove, AOR ot auss
% ¢ e f.

= Vv l

2) 4 ot la widiabvice du soat [AR) wec Al &

I




B(-2i) .
On a: A‘,'& & (03\
Done. AL (og) == A // (0x)
= Voui |
%) 2% = (SJcNIP
= A8(3) 19
Donc. 2* Wt QIS n imeiv\t\im o .
Faux, cor ce N pas le cos puww p=A.

L‘) { 2 ot de la Jume 2z=dai ovec
a € Re
O >
l2=-ti' = |ai+i| Azl = A+ L)
— |(asA)i] = a-l
= d-+/
=> Vvl !

5) Sot: z==qa4 bi ;b R ;2 non nul

12l= 1 = ia,z—&be = A

=> aq_-':bZ: A_
4 12 A
2%+ 2 = (“*b') * (a-+b7)?
_ CoL2 l 0 - Zaboi —b°
= a*+Zabi —b" + aZ2qb; =2 Q% Zabi— b?
a2_p2 — 2ab|

= (g~ b2 :
(Q. ) < 2ab1 Ca"—bzl?{— (?—ab\z

2_(2 - a*-6% - 2ab:
a-b" + ki « S

Il



cR
=—‘>th|,
4 =%
= »A-&- {8
2
/l-e\" +J'z =
== Vvaul
# wg\(— —

. 4t
-ee(3
T .4 s
2_/ 2 > |




